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SRI-Testphase in Osterreich

SRI Bewertungsmethoden

Aktueller Stand, Starken und Schwachen
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Fragestellungen

Analyse und Vergleich unterschiedlicher Methoden

Liefern die unterschiedlichen Methoden vergleichbare Ergebnisse?
Kénnen Energieeffizienz und CO, Emissionen abgebildet werden?
Wie hoch ist der Aufwand der Datenerhebung der Methoden?

Wie unterscheiden sich qualitative und quantitative Methoden?
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@ SRI DEMO

Vergleich von drei Methoden

- Parameter SRI EC SRI Austria SRI BOKU
SRIEC Speicher X X X
SRI Austria — Arbeitstitel Last X X -
Gesamtenergiebedarf - - -
_ Netzinteraktion - X X
Heizung X X X
. . . . Kihlung X X X
Unterscheidung in einen rein P . y .
q_ualltajuven Ansatz (SRI.EC). oder Warmuwasser § . y
und guantitativem Ansatz (SRl CEIREE
. . . Dynamische Gebaudehille X X X
Austrla) oder einen rein )
quantitativen Ansatz (SRI BOKU) S T X X X
Nutzer*innenintegration - X ~
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SRI'EC

Energieeinsparung
und Betrieb

* Energieeinsparung
* Vorbeugende Wartung

Optimise energy
efficiency and overall
in-use
performance
* Energy efficiency

* Maintenance and fault
prediction

Anpassung an

Nutzer*innenbediirfnisse
Komfort
Bequemlichkeit
Bewohner*innen-
Information
Gesundheit &
Wohlbefinden

Adapt their operation to
the need of the occupant
Comfort
Convenience
Health, well-being and
accessibility
Information to
occupants

Reaktion auf

Netzanforderung
Energieflexibilitat und
Speicher

Adapt to signals

from the grid
Energy flexibility and
storage




SRI'EC

Energieeinsparung
und Betrieb

1/3

Optimise energy
efficiency and overall
in-use
performance

Anpassung an
Nutzer*innenbediirfnisse

1/3

Adapt their operation to
the need of the occupant

Reaktion auf

Netzanforderung

1/3

Adapt to signals
from the grid




SRI EC

Energieeinsparung

Anpassung an

und Betrieb Nutzer*innenbediirfnisse

1/3 1/3

Adapt their operation to
the need of the occupant

Optimise energy
efficiency and overall
in-use
performance

Auswahl Servicekatalog

Preferred assessment method

Auswabhl technische Bereiche

Reaktion auf

Netzanforderung

1/3

Adapt to signals
from the grid

Domains present




SRI Austria 1.0

Flexibilitat
und Lastverschiebung
therm. u. elektr. Lasten +
Speicher
Speichermassen
Flexibilitat
Netzdienlichkeit

Energieeffizienter Betrieb Bedarf der Nutzer*innen
inkl. Erneuerbare Komfort
* Bewertung intelligenter Gesundheit
Ausristungsmerkmale wie Benutzerfreundlichkeit
Technologien und Datenschutz
Dienstleistungen Sicherheit

Flexibility and load
shifting potential
thermal and electrical
loads + storages
Thermal storage mass
Flexibility

Grid friendly

Energy efficient operation Need of the occupants
incl. renewables Comfort

e Assessment infrastructure Health
features as technology and Usability

service Data privacy
Security




SRI Austria 1.0

Flexibilitat
und Lastverschiebung

Flexibility and load
shifting potential

Energieeffizienter Betrieb
inkl. Erneuerbare

Energy efficient operation
incl. renewables

Bedarf der Nutzer*innen

Need of the occupants




SRI Austria 1.0

Im Interesse der...

Flexibilitat Energieeffizienter Betrieb Bedarf der Nutzer*innen

und Lastverschiebung inkl. Erneuerbare

Flexibility and load Energy efficient operation
shifting potential incl. renewables

CO,-Reduktion, Wirtschaft
ULV | T

Need of the occupants

Nutzer*in/Bewohner*in




SRI BOKU

Thermisches Netz Gasnetz

Elektrisches Netz

Energiespeicherkapazitat, Lastverschiebungspotential,
Interaktion mit d. Netz, CO,-aquivalente Einsparung

‘ a p a ‘ a
Thermal Grid

Energy storage capacity, load shifting potential,
interaction with the grid, CO,-equivalent savings

Electric Grid Gas Network




SRI BOKU

Elektrisches Netz Thermisches Netz Gasnetz

Clatuvir~rala Fle acciaa 2 =

es Netz hes Netz TSRS

Electric Grid Thermal Grid Gas Network

One indicator for each energy source




Demonstratior
Gebdiuder berstil der
B I M l I | SRI-Testphase in Os sterreich

Ansatz

Quantitative Bewertung der Interaktionsfahigkeiten eines Gebaudes mit den
genutzten Netzen (Strom, Warme, Gas)

Zentrale Fragestellung: "Welches Potenzial hat das Gebaude, Energie aus dem Netz
aufzunehmen, sie Uber einen bestimmten Zeitraum zu speichern und dann wieder
zuruck ins Netz zu speisen?”

ENERGY SOURCE
{not grid
connected)

FINAL ENERGY

ENERGY SOURCE
(grid connected)

FINAL ENERGY

Electricity Grid

USEFUL ENERGY

Heating

...................
Warm Wiater Energy Demand

ectricit:
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Demaonstration intelligenter Technologien ir
Gebduden und Unterstitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Boku Methode

S5C _ AC
Ansatz = AC‘Y(E.HSC“ } LSC}) ) (1+ E_ﬁf.[zslg"ls:f'fl—iscﬂ—l])
ED ... Energiebedarf des Gebaudes fur die ausgewahlte Zeitspanne A =
SC ... Speicherkapazitat des betrachteten Speichers ;|
Nsc - Wirkungsgrad Speicherzyklus nNg- =N 4en*Nentiagen
(sc ... Speicherver|uste in der ausgewahlten Zeitspanne o f S
AC ... Aktivitatskoeffizient des Gebiudes et S
(Monodirektional: 1 / Bidirektional: 2) ' =
Sigmoid Funktion die von 0O bis 1 verlauft Y(x) = 1 _
und den Punkt (1, 0.5) durchlauft. (1+e0-1)  F
BO ¢ @ ® Al

1.5
ED/SC



Boku Methode

SRI CALCULATION RESULTS

USE CASE

USE CASE 1

USE CASE 2

USE CASE 3

USE CASE 4

STORAGE ACTIVITY

Storage grid type electrical

SRI

Storage grid type gas

SRI/ GRID TYPE

=10 Bz {e ]\ INPUT DATA FOR

SRI gas

Activity coefficient
Ik [n/a, 0,1,2]
0
0
n/a

Activity coefficient
Ik [n/a, 0,1,2]
2
1
n/a

Activity coefficient
Ik [n/a, 0,1,2]
2
1
n/a

Activity coefficient
Ik [n/a, 0,1,2]
2

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

2

Storage grid type thermal

n/a

SRI electrical

SRI thermal

SRI / grid type
[0-2]

n/a

0.00
0.00

SRI / grid type
[0-2]

1.81
0.17

n/a

SRI / grid type
[0-2]

1.03
0.54

n/a

SRI / grid type
[0-2]

2.00
1.91

n/a

UC1:Einfamilienhaus, 1990, Gebaudehdlle: “schlecht”, Anschluss an Fernwarmenetz, Fullbodenheizung

UC2: Mehrgeschossiges Wohngebaude, 2010, Gebaudehulle: ,,mittel”, Anschluss an Fernwarmenetz,
FulBbodenheizung, Batterie, Warmwasserspeicher

gCB: Blrogebaude, 2010, Gebaudehulle: ,gut”, Heizen und Kuhlen: Erdwarmepumpen + Fernwarmenetz,
atterie

UC4: BUrogebaude, 2020, Gebaudehille: ,sehr gut”, Heizen und Kihlen: Erdwarmepumpen +

Fernwarmenetz, Photovoltaikanlage, Batterie
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Methodik SRI Austria 2.0 und
Prufung Methodik der SRI
Bewertungsmethoden

Aktueller Stand SRI Demo

Osterreichisches Institut far Bauen und Okologie GmbH

EEEEEEEEEE
UNIVERSITAT

Demonstration intelligenter Technologien in

SRI-Testphase in Osterreich

17



SRI Austria 2.0 — erste Uberlegungen

SRI Austria 2.0

SR SRI
Ausstattung Flexibilitat

qualitativ

* Alle Benennungen sind vorlaufige Arbeitstitel und stellen nur den Prozess dar

nnnnnnnnnnnnn

Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

18



Was ist Smart Readiness?

Energie...
Bedarfs- und
‘ dynamische Interaktion — Flexibilitat, Suffizienz
Angebotsgerecht
...ZU nutzen.

Ziel: Vorhandene Potentiale intelligent nutzen, um maoglichst nachhaltig moglichst hohen Komfort
bereitzustellen.

* Bedarfsgerechte Versorgung mit Luft, Licht, Warme und Warmwasser

* Angebots- und nachfragegerechtes Speichern Erneuerbarer Energie wenn spaterer Bedarf
besteht
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Indikatoren

Der Indikator soll bewerten,

wieviel CO, bzw. Residual Load eingespart werden kann?, (EU Gebauderichtlinie , Klimaneutralitat®)
 wie erneuerbare Produktionsspitzen (Wind, Solar) genutzt werden konnen (WPS)
 ohne dass der Komfort unzulassig? beeinflusst wird.

* - Bewertung von:

Flexibilitatsvermogen (Speichermasse, Heizlast, ...) kWh/m?

Flexibilitatsnutzungsvermogen (Regelung, Komponenten, modul. WP) %

* -> Optimierung hinsichtlich CO,eq 2020 - Vergleich Jahressummen CO,eq %

1 Beriicksichtigung des CO,-Rucksacks der Speichermasse

2 Zulassiger Komfort: adaptives Komfortmodell Klasse

i
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= T o R & University of
L E ,_{@"f'f > N Applied Sciences

Methodenansatz Dynamisierung EAW+SRI

SRI Demo

P

Ergebnis

Es gibt ein ,,normungs-, bzw. OIB6-

Anbindbarkeit SRI an Energieausweis <RI kompatibles” Modell auf dem am

Austria aktuellen wissenschaftlichen Stand sowie
[inpotdaten EAW || —[zEpee Modelle PEQ-Excel, der europdischen Normung, das die
s Spelchergriien, - wissenschaftliche Arbeiten L?:%?nr‘tqen Rahmenbedingungen ernst
= eigenschaften, .
Regelbarkeit, . ey e .
-- Abgabesystem etc. - u K!lmaneutralltat 2040 Im Rahmen
e ™ oo § 33 msinbiccautomamische  elnes konsistenten Alolationsmodelt,
- A Cebdudespedarmase g 55| Aspekte (2.B. Teillastverhalten, 503077y, nftsquartiersmethgodik
faee, ere. & 32 #| Uberdimensionierung etc.)
[Outputdaten EAW . g 22| bewerten = Konkrete Pfade auf Gebaude-,
T e 28 Dynamische CO2- 5 s " quartier- und Stadteebene
Verfahren UNORM B Baa0- NegSignaIe\:&'indPeak — - . .
| Zusétzliche Daten |7 it?c::enr?ér?:r:mmte”en é’ E DynamlSCher Ko mfort; \S/toarlfg R IOaI% eu rr;dv'gﬁs\tlg?lrannutg% anLIIt
Viele Inputdaten SRIAustria sind bereits im Energieausweis enthalten g + Akt|V|erung Nutzer:innen Energieausweis 2027
(BBSR Projekte) = Die Riickkopplung durch vereinfachte
Aot 15 e e Eng e e S e e o e e s i i dynamische Simulation ergibt neue
w;'."dl?.".' l.'erw::?de::{ildenSR.';bera:.’e u’Gr‘e.’i&i:{.';;re:hr:.fnzerpﬂ:ur‘:l:!dung b:w:eien; EI:.H 5R|’Wflrrwfr.\'rs.icr':ae?nni:i:ber NUtzer'InneneIaStIZItat detai“ierte Kennwerte Zu Coze’
eingesparte CO2-Emissionen eder geringeren Primdrenergicbedarf wieder auf die Energieausweis-Kennzahlen aus (iber
griine .f-‘_."e.:l'egeken.';ze.’cnﬁerl . . . . o . Komfort, NetZdienIiCh kEit,

Eigenverbrauch etc.

Quelle SRI Demo 2023
A
(9
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Methodik

Analytische Bewertung: dynamisch:

Thermodynamik: TRNSYS
Multidomainsystem: Modelica/Dymola
Abgleich
semidynamisch: PEQ-Excel
Einfacher Indikator: statisch: ,BoKu Methode”

Reicht eine einfache quantitative Methode oder benotigen wir eine dynamische
Berechnung, um qualifizierte Aussagen zu treffen?

4
7
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Zielfunktion Netzdienlich 100% erneuerbar 2040

* Basierend Szenario Osterreich energieautark

GW

30,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

3. Feb

-5,0

-10,0

Szenario Streicher 0,8% 0_TGeo Mobi_UBA
Periode Februar 2015, windreich

v

S\

N Biomasse . \\Wasser Wind  mmmmm Sonstige Solar Bedarf

Bilanz Deckung/Bedarf

~\
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= Perioden mit ,Unterdeckung”: EE
Saldo negativ (,,Residual Load”)

= Perioden mit ,Uberdeckung”: EE
Saldo positiv

Ziel Netzdienlichkeit
Gebdude/Quartiere: Zu Zeiten von
hohem erneuerbaren
Energieaufkommen
Energiedienstleistungen betreiben,
auRenhalb Reduktion auf Minimum

WIEN 23
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Netzdienlichkeit Osterreich aktuell, Zielfunktion CO2

* Kenndaten Entsoe, bzw. Electricity map

AEE INTEC

CO2 Intensitdt [g CO2eq/kWh]

Leistung und Treibhauspotential &sterreichischer Strommix 2015 bis 2022

900 45000
750
600 30000
450
300 15000
‘ ' H
B
150 |
L —
0 - " - il ¥ o
PR L Y | Uop ol ek g in H l,mm o ,
-150
-300 -15000
10.06.2014 00:00 15.07.2015 00:00 18.08.2016 0§:00 22.04 2017 00:00 27.10.2018 00:00 01.12.2019 00:00 04.01.2021 00:00 08.02.2022 00:00 15.03.2023 00:00
——carbon_intensity_import_avg gCO2eqg/kWh carbon_intensity_avg gCO2eq/kWh ——carbon_intensity_direct_avg gCO2eq/kWh
carbon_intensity_production_avg gCO2¢q/kwh total_production_avg MW ——total_import_avg MW

——rtotal_export_avg MW total_consumption_avg MW

GroRe Schwankungen zwischeh Sommer und Winter, aber auch zwischen den klimatischen Rahmenbedingungen
Leistungen im Hochwinter hoher und stark von Importen abhangig
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Elektrische Leistung [-MW)]
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Modell 1: Fanger Warmebilanzmodell

Table B.5 — Temperature ranges for hourly calculation of cooling and heating energy in four
categories of indoor environment

Type of building or space Category Temper:ﬁture range | Temperature . Table 4 — Categories of indoor environmental quality
for heating seasons, | range for cooling
°C seasons, °C Category Level of expectation
Clothing Clothing IEQ, High
approximately 1,0 approximately
clo 0,5clo IEQq Medium
Residential buildings, living spaces (bed I 21,0 -25,0 23,5-255 IEQq Moderate
room’s, kltche.n?, living rooms etc.) - 20,0-25,0 23,0 - 26,0 [EQy Low
Sedentary activity ~1,2 met
111 18,0- 25,0 22,0-270 NOTE In the tables only the category
I\ 17.0-25.0 21.0-280 numbers are used without the [EQx
- - - symbol.
Residential buildings, other spaces (utility | I 18,0-25,0
rooms, storages etc.) I 16.0-25.0
Standing-walking activity ~1,5 met : '
11 14,0-25,0
Offices and spaces with similar activity I 21,0-23,0 23,5-255
(single offices, open plan offices, _ i
conference rooms, auditoria, cafeteria, I 20,0 - 24,0 23,0-26,0
restaurants, class rooms) 111 19,0 - 25,0 22,0-27,0
Sedentary activity ~1,2 met 1\ 17,0-25,0 21,0 - 28,0

During the between heating and cooling seasons (with ©,,,, between 10 and 15°C) temperature " . . .. .
limits that lie in between the winter and summer values may be used. Air velocity is Gebaude mit aktiver Kithlung und Beheizung
assumed < 0,1 m/s and RH~40% for heating season and 60% for cooling season. (Fanger-ModeII, EN ISO 7730)




Modell 2: Adaption des menschlichen | _____

Forschung + DIN EN 16798-1 o

ONORM

019 (E)

34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16

a,(°Q)

WENifianaananm

7 8 91011121314151617 18192021 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
0.('C)

» X-Achse: gleitende AulRenlufttemperatur [°C]

* Y-Achse: Empfundene (operative) Raumtemperatur [°C]

Klasse Ill max
Klasse Il max
Klasse | max
NeutraleTemperatur
Klasse | min

Klasse Il min

Klasse Ill min

Bedingung: Fenstert6ffnung moglich, freie Kleiderwahl, keine aktive Kiihlung

|

Zulassige empfundene Raumtemperaturen gemaR ONORM EN 15251 (Entwurf von Geb&uden ohne
maschinelle Kiihlanlagen), ONORM EN ISO 7730 (Biroaktivitat, sehr leichte Kleidung 0.25 clo,
Feuchte 55%, Luftgeschwindigkeit Om/s), ONORM B 8110-3 ("eingeschwungen")

40
— Taussen
35
—— Tgleitend
30 i 7’,41 s
~ ] ~J ih Klasse | (ONORM EN
~ AN\ o S 2N~ 15251)
i AN S
25 S - Klasse Il (ONORM
§ / EN 15251)
5 ..
g 20 ——Klasse Ill (ONORM
ko] EN 15251)
£
S — Klasse A (ONORM
15 EN ISO 7730)
—— Klasse B (ONORM
101 ! EN ISO 7730)
Klasse C (ONORM
EN ISO 7730)
5 U
| | | I ONORM B 8110-3
0 T T T T
27.Feb,Di0Oh 18. Apr, MiO h 7.Jun,Do0Oh 27.Jul,Froh 15.Sep, Sa0h 4.Nov, So0h

« Thermoregulation, physiologische Adaption
» Adaption durch Verhalten
» Psychologische Adaption

Vielzahl Publikationen Humphreys, Nicol, de Dear, Brager, Hellwig seit

S B0
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Modell 3: integrierten Modell Schweikers —
Adaptives Warmebhilanzmodell

)

28 4

weiterhin wesentlich
Komfortempfinden

N
(o))

N
4\~
\

- A adaptives Komfortmodell

22

Neutral operative temperature [°C]
\

s Messwerte und
Bl corevioura Behaglichkeitsbewertungen
Conoines korrelieren am besten mit Modell 3
; o 20 3 e — adaptives Warmebilanzmodell

Running mean outdoor temperature (Trm) [°C]

Schweiker M.: Combining adaptive and heat balance models for thermal sensation prediction: A new
approach towards a theory and data-driven adaptive thermal heat balance model. 2022

= Gleitende Aulienlufttemperatur

= Steigung deutlich geringer als fur

Flucco+: Korrelation physikalische



Typisches Beispiel Auswertung

Sommerfall
Operative Temperaturen, Biro, Schwere Bauweise, Raum West
Varianten, Grenztemperaturen gemafl EN 16798-1, Anhang B2.2. .
Hinweis: Maxtemperatur Min wird auf 25°C abgesenkt Kommentar:
40.0 o . .
Ohne Nachtl. = Ubgrschreltungen Kategorie Il ab
375 gleitenden AuRenlufttemperaturen
Vollverglast von ca. 20°C
OG' 35.0 —_
= - WSG3, kipp = Ohne Nachtliftung sehr hohe
g 328 g 8 Uberschreitungen
:g_ + Comp niedrig
5 00 = Mit innenliegendem Sonnenschutz
o . Klasse Il und niedrigen Arbeitshilfen deutlich
E Klasse |l nicht erreichbar
& 250 -
' —Klasse |
225 A1
= Neutral
200 ; ; ; : : ; ; ; ;
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Gleitende AuBRenlufttemperatur [°C]

OSUNGEN
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AREBNIEC

Anwendungsbeispiel

Typologische Varianten

A4

IDREN KONZEPTE LOSUNGEN

Osterreichisches Institut figr Bauen und Okologie GmbH T —
AND LIFE SCIENCES, VIEWNA

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

TECHNISCHE
UNIVERSITAT 29
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Beispielgebaude
Beispiel

Verdichteter Flachbau, Nutzung Wohnen

Bauweise schwer (sehr schwer) und leicht (sehr leicht) (Bauteilaktivierung)

Warmeschutz Niedrigstenergiegebaude und Altbau 1990

Kenndaten Klima Wien und CO2 Intensitit Osterreich (1.9.2016 bis 31.8.2017)
Vereinfachte dynamische Simulation

Fokus Service Heizen

4
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EC SRI Malihahmen Heizen

(,[ﬂ SRI DEMO

Code Dienstgruppe Smart ready service Funktionalitdtsebene 0 (; Funktionalitatsstufe 1 Funktionalitatsstufe 2 Funktionalitatsstufe 3 Funktionalitatsstufe 4
Einzelraumregelung (z.B. Einzelraumregelung mit
Warmesteuerung - Keine automatische Zentrale automatische Steuerung (z.  Thermostatventile, oder elektronische ~ Kommunikation zwischen Einzelraumregelung mit Kommunikation
H-1a Bedarfsabhangige Regelung der Warmeabgabe Regelung B. zentraler Thermostat) Regler) Reglern und zu BACS und Anwesenheitserkennung
automatische Steuerung mit
intermittierendem Betrieb
Waéarmesteuerung - Keine automatische Erweiterte zentrale automatische und/oder Riickfuhrung der
H-1b Bedarfsabhangige Regelung der Ubergabe fiir TABS (Heizbetrieb) Regelung Zentrale automatische Steuerung Steuerung Raumtemperatur
Regelung der Temperatur des Verteilungsmediums
(Zu- oder Abluft- oder Wasserdurchfluss) - Eine
Warmesteuerung - dhnliche Funktion kann fir die Regelung von direkten|Keine automatische AuRentemperaturkompensierte
H-1c Bedarfsabhdngige elektrischen Heiznetzen angewendet werden. Regelung Steuerung Bedarfsorientierte Steuerung
Pumpensteuerung mit variabler
Warmesteuerung - Keine automatische Drehzahl (Schatzungen des Pumpensteuerung mit variabler Drehzahl
H-1d Bedarfsabhangige Steuerung von Verteilerpumpen in Netzen Regelung Ein-Aus-Steuerung Mehrstufige Steuerung Pumpenaggregats (intern)) (externes Bedarfssignal)
Warmespeicher, die durch
Warmesteuerung - Thermische Energiespeicher (TES) fiir die Betrieb mit dauerhafter Auf Lastvorhersage basierender Netzsignale flexibel gesteuert Regelung der Ubergabe fiir TABS
H-1f Bedarfsabhidngige Gebaudeheizung (ohne TABS) Speicherung Zeitgesteuerter Speicherbetrieb Speicherbetrieb werden kénnen (z. B. DSM) (Heizbetrieb)
Mehrstufige Steuerung der Variable Steuerung der
Wadrmeerzeugerleistung in Warmeerzeugerleistung in Abhdngigkeit Variable Steuerung der
Abhangigkeit von der Last oder dem  von der Last oder dem Bedarf (z. B. Warmeerzeugerleistung in
Kontrolle von On/Off-Steuerung des  Bedarf (z. B. Ein- und Ausschalten HeiRgas-Bypass, Frequenzregelung des  Abhangigkeit von der Last UND
H-2b Waiarmeerzeugungsanlagen  Steuerung des Warmeerzeugers (fir Warmepumpen) | Warmeerzeugers mehrerer Verdichter) Wechselrichters) externen Signalen aus dem Netz
Zentrale oder ferngesteuerte
Zentrale oder ferngesteuerte Zentrale oder dezentrale Berichterstattung uber die
Berichterstattung Uber aktuelle Zentrale oder dezentrale Berichterstattung Gber die Leistungsbewertung, einschlieBlich
Informationen fir Leistungskennzahlen (z. B. Berichterstattung Uber aktuelle Leistungsbewertung Prognosen und/oder Benchmarking;
Bewohner und Informationen tber die Leistung der Heizungsanlage Temperaturen, Submetering- Leistungskennzahlen und historische einschlieBlich Prognosen einschlieBlich vorausschauendes
H-3 Gebaudeverwalter melden Keine Energieverbrauch) Daten und/oder Benchmarking Management und Fehlererkennung
Optimierte Steuerung der Heizungsanlage
Heizsystem mit flexibler auf der Grundlage lokaler Vorhersagen
Flexibilitat und Keine automatische PlanmaRiger Betrieb der Selbstlernende optimale Steuerung eines Steuerung durch Netzsignale (z.  und Netzsignale (z. B. durch
H-4 Netzinteraktion Flexibilitat und Netzinteraktion Regelung Heizungsanlage Heizungssystems B. DSM) modellpradiktive Steuerung)

gelb umfassende Regelbarkeit (SRI_EC=100%)

Heizen EC, hellgelb Ausgangsvariante (SRI_EC=19%),
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Operationalisierung Suffizienz und Flexibilitat

Grenzwerte Heizen

Operationalisierung Flexibilitdat und Suffizienz Heizen

Suffizienz Flexibilitat
Stufe Mindesttemperatur (°C) Stufe Aufheizung (K)
1 22 1 1
2 20 2 2
3 18 3 3
4 16 4 4
5 freerunning 5 bis abs. 25°C

= Vorab 2 Punktregler
= Wenn PV Strom, dann zuerst Deckung Haushaltsstrom/Betriebsstrom, Heizen, Kiihlen, WW

= Netzdienlichkeit je nach Modell, Max Leistung beschrankt

A\ FH png é
\ V4 TECHNIKUM £ @ AUSTRIAN INSTITUTE
i WIEN §

UNFVERSITY OF MATURAL RESOUREES 3
AND LIF SCIENCES, WIENNA s

Demaonstration intelligenter Technologien ir
Gebduden und Unterstitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
WIEN
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SRI-Testphase in Osterreich

Ausgangsvarianten Nutzenergiebedarf

Nutzenergiebedarf Ausgangsvariante
Keine Suffizienz, keine Flexibilitat Mindesttempe ratu ren:

160

140 22 °C Heizsaison

120
- 100 25°C Kuhlsaison
= Dynamische
g 60 .e . .
£, Gebdudesimulation
s | vereinfacht (PEQ Excel)

D .
-20 T T T
Niedrigst_schwer Niedrigst_leicht Bestand1980_schwer Bestand1980_leicht
Varianten
H Kiuhlbedarf B Heizwarmebedarf

Quelle SRI Demo 2023
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SRI DEMO

Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Bewertung Deckung der Varianten

Endenergie Heizen fur Varianten Nutzer:innenelastizitat, mit/ohne PV, Netzdienlichkeit, kein e-Speicher Va rla nte N
Niedrigstenergiegebaude Wohnen schwer, Wien Klima 1.9.2026 bis 31.8.2017

120 1-20: PV
21-40:

Netzdienlich
| 41-60:
| ‘ | | | | ‘ ‘ PV+Netzdienlich

4
2
1234567 8 9101112131415161718192021222324252627282930313233343536373839404142434445464748495051525354555657585960

10.0

o o o

Heizen Endenergie [kWh/m?NGFa]

o

PV_direkt mPV_Uber m Netzdienlich

IBO ¢ Qo ® AT TU et 2

Gsterreichisches Institut fr Baven und Okologie GmbH [ — WIEN ARAN WIEN
2 AND LIFE SCIENCES. VIEWNA !



kWh Endenergie Netz konv / m2NGF a
= [ o N w w
o) o v o o o b

o

AEE INTEC

Bewertung Endenergie Netz konv, Varianten

Endenergie konventionell Heizen, Netzdienlichkeit, Wien, unterschiedliche Baustandards und Bauweisen

Sufl Flex1 Sufl Flex2 Sufl Flex3 Sufl Flex4 Sufl Flex5 Suf2_Flex1 Suf2_Flex2 Suf2_Flex3 Suf2_Flex4 Suf2_Flex5 Suf3_Flex1 Suf3_Flex2 Suf3_Flex3 Suf3_Flex4 Suf3_Flex5 Suf4 Flex1 Suf4_Flex2 Suf4_Flex3 Suf4_Flex4 Suf4 Flex5

Quelle Flucco+ 2023

W Niedrigst_schwer

4

Osterreichisches Institut far Bauen und Okologie GmbH

m Niedrigst_leicht

UNIVERSITY OF MATURAL RESOURCES
AND LIFE STIENCES, VIEWNA

M Bestand1980_schwer

[ FH peoias
TECHNIKUM
WIEN

Bestand1980_leicht

A

AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Varianten:
2 Bauweisen

2 Warmeschutz-
standards

-l TECHNISCHE
I UNIVERSITAT 35
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[ S S 7 N T .
o o U o Ul o Ul O

kWh Endenergie Netz konv / m?2NGF a
o

AEE INTEC Osterreichisches Institut far Bauen und Okologie GmbH MHERSITY (6 MATUAL RESEUREES
- - AND LIE SCIENCES, VIFWNA

SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Bewertung Einsparung Netzstrom konv.

Einsparung Endenergie Netz konventionell im Vergleich zu Ausgangsvariante, Netzdienlichkeit, Wien, mehrere Baustandards und Bauweisen

Absolute
KenngroRen

Sufl Flex1 Sufl Flex2 Sufl Flex3 Sufl Flex4 Sufl Flex5 Suf2 Flex1 Suf2_Flex2 Suf2 Flex3 Suf2 Flex4 Suf2 Flex5 Suf3 Flexl Suf3 Flex2 Suf3 Flex3 Suf3 Flexd Suf3 Flex5 Suf4 Flex1 Suf4 Flex2 Sufd Flex3 Sufd Flexd Sufd Flex5

W Niedrigst_schwer M Niedrigst_schwer W Niedrigst_schwer Niedrigst_schwer

Quelle Flucco+ 2023
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Bewertung Einsparung Netzstrom relativ

SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Einsparung Endenergie Netz konventionell im Vergleich zu Ausgangsvariante, Netzdienlichkeit, Wien, mehrere Baustandards und Bauweisen

100%

kWh Endenergie Netz konv / m2NGF a

0

AEE INTEC

80%

60%

40%

20%

2

Sufl_Flex1 Sufl_Flex2 Sufl Flex3 Sufl Flex4 Sufl Flex5 Suf2 Flex1 Suf2 Flex2 Suf2 Flex3 Suf2 Flex4 Suf2_Flex5 Suf3 Flex1 Suf3 Flex2 Suf3 Flex3 Suf3 Flex4 Suf3 Flex5 Sufd Flex1 Sufd_Flex2 Sufd_Flex3 Sufd_Flex4 Suf4d Flex5

B Niedrigst_schwer

Quelle Flucco+ 2023

IBO $

Osterreichisches Institut far Bauen und Okologie GmbH

Cu

UNIVERSITY OF MATURAL RESOURCES
AND LIFE STIENCES, VIEWNA

B Niedrigst_leicht

B Bestand1980 schwer

TECHNIKU
WIEN

IDEEN KONZEPTE LOSUNGEN

Bestand1980 leicht
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Uberschreitung Komfortklasse Il [%]

SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Bewertung Komfort

Uberschreitungshaufigkeit Komfortklasse Il Schweiker 2022, Netzdienlichkeit, Wien, mehrere Baustandards und Bauweisen ?d(:UE“G MOde“e
60%
- Komfortbewertu
54%
51% ng.
Modell
s Schweiker _
" favorisiert, dain
- Projekt Flucco+
5 beste Korrelation
27% m|t
- experimentell

1% erhobenen

15% Votings

12%

% Einstufung ca.:
6%

] - - - - Klasse | +/- 3K

Sufl_Flex1 Sufl Flex2 Sufl Flex3 Sufl_Flex4 Sufl Flex5 Suf2_Flex1 Suf2 Flex2 Suf2_Flex3 Suf2_Flex4 Suf2_Flex5 Suf3_Flexl Suf3 Flex2 Suf3_Flex3 Suf3_Flex4 Suf3_Flex5 Sufd_Flex1 Sufd Flex2 Suf4_Flex3 Sufd_Flex4 Sufd_Flex5 Klasse “ +/_ 4K

B Niedrigst_schwer M Niedrigst_leicht B Bestand1980_schwer Bestand1980_leicht

Quelle Flucco+ 2023
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SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Bewertung Komfort, Modelle

Niedrigstenergiehaus schwer, PV, Heizen und Kiihlen
. Varianten Suffizienz und Flexibilitat Variante mlt PV Anlage
14
12
o 60,1 kWh
LwL 8
< 6
£
= 4
g 2
S o0
N
w N3
. 2
E Varianten
% mEEB Heizen/Kiihlen C02equiv Heizen/Kiihlen

Quelle Flucco+ 2023
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SRI DEMO

Demonstration intelligenter Technologien in
Gebduden und Unterstiitzung der
SRI-Testphase in Osterreich

Bewertung Komfort, SRI Boku

Variante PV

Kennwerte

SRI Boku, Niedrigstenergiehaus schwer, PV, Heizen und Kuhlen

Varianten Suffizienz und Flexibilitat

. stark von

N angesetzter
| Periode

| abhangig!

. Diese

unterscheidet
sich Uber die
Heizsaison stark

Varianten

kWh EE/m*NGF a; kg CO2 equiv/m*NGF a

u SRI_Boku (Periode: 1Tag) SRI_Boku (Periode: 3 Tage) m SRI_Boku (Periode: 7 Tage)

Quelle SRI Demo
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Demonstration intelligenter Technologien in

Gebduder nterstiitzung der
ﬁ I I [ ] I SRI-Testphase in Os sterreich

Bis Frthjahr Variantenberechnungen mit einfachen
Tools, detaillierten Simulationsprogramm

Auf dieser Basis Vorschlag fur SRI Austria 2.0

!
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(\ Demonstration intelligenter Technologien in
Gebauden und Unterstitzung der

SRI-Testphase in Osterreich

Thomas Zelger, Martin Hodl-Holl
FH Technikum Wien, Renewable Energy Systems

thomas.zelger@technikum-wien.at
powered by £link

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Klima- und
Energiefonds gefordert und im Rahmen des Programms
»Leuchttirme fur resiliente Stadte 2040” durchgefuhrt.
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